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/h\ Introduktion Gill WeDo 2.0

Undervisa med WeDo 2.0

Varje projektarbetsfléde i WeDo 2.0 innehaller tre faser.

Fasen Undersdéka

Eleverna satter sig in i en fraga eller ett problem inom det tekniska och/eller
naturvetenskapliga omradet, underséker omradet narmare och dvervager mojliga
|&sningar.

Fasen Undersdka innehaller steg fér att knyta an och diskutera.
Fasen Skapa

Eleverna bygger, programmerar och modifierar en LEGO® modell. Det finns tre
typer av projekt: projekt for att underséka, projekt fér att utforma I6sningar och

projekt for att anvadnda modeller. Innehallet i fasen Skapa beror pa typen av projekt.

Fasen Skapa innehaller steg fér att bygga, programmera och modifiera.

Fasen Dela
Eleverna presenterar och beskriver sina |6sningar med hjélp av LEGO modeller,
och den dokumentation som de har skapat i dokumentationsverktyget.

Fasen Dela innehaller steg for att dokumentera och presentera.

O Viktigt
| varje fas kommer eleverna att anvanda olika metoder fér att dokumentera sina
upptackter, svar och arbetsprocessen. Dokumentationen kan exporteras och

anvandas fér exempelvis utvarderingar och presentationer, eller f6r att ta med
och visa hemma.

Fasen Undersoka o Fasen Skapa o Fasen Dela

- Anknyta - Bygga - Dokumentera
- Diskutera * Programmera * Presentera
- Modifiera
/A

A

Samla information

©2016 The LEGO Group.
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Dokumentera projekt

Att lata eleverna dokumentera sitt arbete ar ett av manga sétt att fa éverblick éver l -
L
arbetet, upptécka vad eleverna behdver hjéalp med och utvardera deras framsteg.

Eleverna kan anvanda manga olika metoder fér att uttrycka sina resonemang.
Under den pagaende dokumentationsprocessen kan de:

. Ta bilder av viktiga steg i utformningen av prototypen eller slutgiltiga modeller.
. Ta bilder arbetsgruppen da de bygger nagot extra viktigt.

. Spela in en videofilm fér att beskriva en utmaning som de stélls infor.

. Spela in en videofilm d&r de beskriver sitt undersékningsarbete.

. Anteckna viktig information i dokumentationsverktyget.

e

. Anvanda internet fér att sbka efter relevanta bilder.
. Ta en skdrmdump av programmet.
. Skriva och rita pa papper och ta en bild av det.

0 N O O A W DN K

O Forsiag

Beroende pa vilken aldersgrupp du arbetar med, kan en kombination av papper
och digital dokumentation vara mest effektiv.

©2016 The LEGO Group. 5
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Dela projekt

| slutet av projekten brukar eleverna vara ivriga att fa dela med sig av
sina resultat och |l6sningar. Det ar ett utmarkt tillfélle att utveckla deras

kommunikationsférmaga.

Héar &r nagra olika satt som du kan lata eleverna anvanda fér att dela med sig av

sitt arbete:

1. Lat dem skapa en liten utstélining dar LEGO® modellen anvands.

2. Lat dem beskriva sina undersékningar eller skapa ett diorama.

3. Lat en grupp elever presentera sin basta 16sning fér dig, fér en annan grupp
eller infér klassen.

4. Bjud in en expert (eller féraldrar) till klassen for att lyssna pa elevernas
presentation.

5. Ordna en naturvetenskapsutstélining i skolan.

6. Lat eleverna spela in en videofilm dar de beskriver sitt projekt, och ge dem
mojlighet att publicera filmen pa internet.

7. Skapa och satt upp affischer om projektet i skolan.

8. E-posta projektdokumentationen till féraldrarna eller publicera den i

elevmappar fér kreativa verk.

O Forslag

For att skapa en positiv upplevelse av delningssessionen kan du lata eleverna ge

en positiv kommentar eller stélla en fraga om andras arbete.

©2016 The LEGO Group.
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Utveckla vetenskapliga och tekniska Formagor med WeDo 2.0

WeDo 2.0-projekten utvecklar elevernas vetenskapliga férmagor. Eleverna far
mojlighet att bearbeta och utveckla idéer och kunskaper, och att férsta varlden
runtomkring dem.

Projektens svarighetsgrad okar stegvis, vilket innebéar att eleverna utvecklar
sina férmagor samtidigt som de lar sig grundldggande vetenskapliga fakta.
Projekten &r noggrant utvalda for att tillsammans omfatta ett brett tekniskt/
naturvetenskapligt falt.

| WeDo 2.0-projekten utvecklas atta naturvetenskapliga och tekniska férmagor.
Nagra av férmagorna &r inte hdmtade ur Lgril. De &r medtagna eftersom de
ar direkt nédvandiga for att utveckla den digitala kompetens som kommer att
efterfragas i framtiden:

. Stélla fragor och lésa problem.

. Anvanda modeller.

. Utforma prototyper.

. Undersoka.

. Analysera och tolka data.

. Anvanda datalogiskt tdnkande.

. Argumentera baserat pa bevisade fakta.

0 N O O A W DN K

. Inhédmta, utvardera och formedla information.

Utgangspunkten ar att varje elev i varje arskurs ska tillgodogéra sig férmagorna
genom att delta i alla uppgifter och moment.

©2016 The LEGO Group. 8
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Vetenskapliga Formagor

De vetenskapliga férmagorna utgér en réd trad i l&rarhandledningen, vilket

bér komma till uttryck i undervisningen. De akademiska definitionerna fér varje
process ar viktiga, men det ar ocksa viktigt att l&raren kan verbalisera férmagorna
sa att eleverna i den aktuella aldersgruppen férstar dem.

Nedan beskrivs de olika férmagornas grundldggande drag och hur férmagorna
anvands i WeDo 2.0-projekten.

1. Stalla fragor och definiera problem.
Fokus ligger pa enkla problem och att stélla fragor baserat pa observationer.

2. Utveckla och anvanda modeller.

Férmagan fokuserar pa elevernas tidigare erfarenheter och pa att anvanda
konkreta h&ndelser som utgangspunkt nér I6sningar pa problem utformas.
Har finns ocksa utrymme for att férbattra modellerna och arbeta med konkreta
problem fran verkligheten.

3. Planera och utféra undersékningar.
Har handlar det om hur eleverna tar till sig och féljer instruktioner f6r att undersdka
nagot och formulera méjliga 16sningar.

4. Analysera och tolka data.

Fokus for den har férmagan ar att lara sig olika satt att inhdmta information fran
upplevelser, att dokumentera upptéackter och att dela med sig av kunskaper fran
inlarningsprocessen.

©2016 The LEGO Group.
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Vetenskapliga Formagor

5. Anvanda matematiskt och datalogiskt tankande.

Har &r syftet att férsta numeriska vardens roll i datainsamlingsprocessen. Eleverna

laser och samlar in data fran undersékningar, och skapar diagram och tabeller

utifran den insamlade numeriska informationen. De hanterar enklare dataméangder

for att dra slutsatser. De forstar eller skapar enklare algoritmer.

6. Generera forklaringar och utforma I6sningar.

Den har férmagan handlar om hur eleverna gér fér att generera foérklaringar eller

utforma en I6sning pa ett problem.

7. Argumentera baserat pa bevisade fakta.

Att kunna dela med sig av resonemang och idéer baserat pa bevisade fakta ar en
viktig férmaga inom de naturvetenskapliga och tekniska &mnena. Har handlar det

om hur eleverna bérjar presentera och motivera sina resonemang infér andra.

8. Inhamta, utvardera och formedla information.

Att lara barnen vad riktiga forskare gér ar grundldggande foér den har férmagan.

Att samla information genom att férbereda och utféra undersdkningar, att
utvardera upptéckter och att dokumentera dem ar viktiga moment. Har ar det
viktigt att eleverna ges mdjlighet att anvdnda manga olika satt att samla in,
registrera, utvardera och férmedla sina upptackter. Digitala presentationer, bild-
och textmapypar, teckningar, ritningar, diskussioner, videoklipp och interaktiva
anteckningsbd&cker ar nagra férslag.

O Viktigt
Se tabellen l&angre fram i det héar kapitlet fér att se fullstandiga kopplingar till de
svenska kursplanerna.

©2016 The LEGO Group.
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Anviinda LEGO" klossarna For datalogiskt tankande

Datalogiskt tdnkande &r en uppsattning av problemldsningsférmagor som anvands

vid arbete med datorer och andra digitala enheter. | WeDo 2.0 hanteras datalogiskt
tdnkande pa ett utvecklingsméassigt lampligt satt, med hjalp av ikoner och
programmeringsblock.

Datalogiskt tdnkande innefattar féljande férmagor eller delmoment:
* Logiskt resonerande

|dentifiera monster

Organisera och analysera data

Bygga modeller och simuleringar

Anvéanda datorer som hjadlpmedel vid testning av modeller och idéer
Anvanda algoritmer fér att skapa en féljd av atgérder

Med datalogiska férmagor i tekniska och vetenskapliga projekt kan eleverna 2R AN ; A— \ \
anvanda kraftfulla digitala verktyg fér att utféra undersékningar och bygga och ' 2700 |\ e S \\
programmera modeller, vilkket annars kan vara ganska svart. Eleverna anvander 7)) | ' N
program for att aktivera motorer, lampor, ljud och displayer, eller f6r att skapa
respons pa ljud, lutningar eller rérelser och fér att bygga in funktioner i sina
modeller eller prototyper.

||||||||||||||||||||
|||||||
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

©2016 The LEGO Group. -lnl
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Larariedd utvardering

Att utveckla elevernas tekniska och vetenskapliga férmagor tar tid och kraver
aterkoppling. Precis som i designcykeln, dar eleverna bér vara medvetna om att
"misslyckanden” &r en viktig del av processen, ska utvéarderingen ge eleverna
aterkoppling om vad de har gjort bra och vad de kan férbattra.

Problembaserad inlarning handlar inte om att lyckas eller misslyckas, utan om att
vara aktiv och kontinuerligt utveckla och testa nya idéer.

Blad for minnesanteckningar

| bladet fér minnesanteckningar kan du anteckna egna observationer som du
anser kan vara viktiga for varje elev. Anvand mallen pa nésta sida for att ge
eleverna aterkoppling om deras utvecklings- och inlérningsférlopp.

©2016 The LEGO Group.
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Blad For minnesanteckningar

Namn: Klass: Projekt:

Borjar forsta Utvecklar forstaelsen Forstar utan problem Perfekt

Anteckningar:

©2016 The LEGO Group. -l 4
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Larariedd utvardering

Observationspastaenden

For varje guidat projekt finns exempel pa pastaenden. For varje elev eller grupp
kan du anvdnda observationsmatrisen for att:

- Utvardera elevprestationerna i varje processteg.

+ Ge konstruktiv aterkoppling som kan hjélpa eleven att utvecklas.

De guidade projektens observationspastaenden kan anpassas efter behov.
Pastaendena baseras pa féljande utvecklingsfaser:

1. Borjar forsta

Eleven befinner sig i en inledande utvecklingsfas, avseende kunskap
om innehallet, férmaga att férsta och anvanda innehall och/eller framféra
sammanhangande tankar om ett givet omrade.

2. Utvecklar forstaelsen

Eleven har endast grundldggande kunskaper (till exempel vokabuléar) och kan
annu inte anvanda innehallskunskaperna eller uppvisa férstaelse av de begrepp
som presenteras.

3. Forstar utan problem

Eleven uppvisar forstaelse av innehall och begrepp pa en konkret niva, och
kan beskriva @amnesomraden, innehall eller begrepp som har larts ut. Det
saknas férmaga att diskutera och anvanda férstaelsen utanfér det aktuella
uppgiftsomradet.

4. Perfekt

Eleverna kan ta begrepp och idéer till nasta niva, tillampa begreppen pa andra
situationer och syntetisera och anvénda sina kunskaper i diskussioner dar idéerna
vidareutvecklas.

O Forslag

Observationsmatriserna pa nasta sida kan anvandas for att bevaka elevernas
utvecklingsfoérlopp.

©2016 The LEGO Group.
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Observationsmatris

Klass:

Projekt

Elevernas namn

NO/Tekniskt

Sprakligt

eyosIspun

ede)s

ered

eyoslepun

edeys

eleq

10

11

12

13

14

15

Anvands med pastaendebeskrivningen i kapitlet “Guidade projekt” (1. Borjar férsta, 2. Utvecklar férstaelsen, 3. Forstar utan problem, 4. Perfekt).

©2016 The LEGO Group.
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4 Utviirdera med WeDo 2.0

Eleviedd utvardering

Dokumentationssidor

| varje projekt blir eleverna ombedda att sammanfatta sitt arbete i ett eller flera
dokument. For att deras rapporter ska betraktas som fullstdndiga maste eleverna:
- Dokumentera med olika typer av medier.

- Dokumentera varje steg i processen.

- Avsétta tid for att organisera och dokumentera.

Det férsta dokumentet som eleverna skapar blir sannolikt inte lika bra som néasta

dokument:
+ Ge dem tid och aterkoppling om var och pa vilket satt de kan férbattra sina

dokument eller delar av dem.
« Lat eleverna ta del av varandras dokumentation. Genom att ta del av varandras

vetenskapliga upptackter utvecklar eleverna foérstaelse av och entusiasm infér
vetenskapligt arbete.

Pastaenden for sjéalvutvéardering
Efter varje projekt kan eleverna reflektera éver sitt arbete. Anvand féljande sida fér
att uppmuntra sadant reflekterande och for att stalla upp mal fér nasta projekt.

©2016 The LEGO Group. 17
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Matris For elevernas sjilvutvdrdering

Namn: Klass: Projekt:

Undersoka Skapa Dela
Jag har dokumenterat och resonerat logiskt och Jag har gjort mitt basta for att [6sa problemet Jag har dokumenterat viktiga tankegangar och
sa bra jag kan inom den aktuella fragan eller genom att bygga och programmera min modell bevis genom hela projektet, och gjort mitt allra
problemet. och &ndra den nér det behdvdes. bésta néar jag har presenterat min 16sning eller
mina forslag fér andra.

1

2

3

4

Projektreflektion
En sak jag gjorde riktigt bra var:

En sak jag vill férbattra till ndsta gang ar:

©2016 The LEGO Group.
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Forhereda materialet

Forbereda materialet

1. Installera programvaran pa datorer eller surfplattor.

2. Oppna varje LEGO® Education WeDo 2.0 grundset och sortera elementen.

3. Klistra fast etiketterna fran etikettbladet pa ratt fack i sorteringsbrickan.

4. Det &r en bra idé att mérka ladan, smarthubben, motorn och sensorerna med

nummer. Pa sa satt kan du lata varje elev eller grupp hamta ut ett numrerat set.

Kanske vill du ocksa hanga upp komponentlistan i klassrummet.
5. Satt i tva AA-batterier i smarthubben eller anvand det uppladdningsbara
smarthubb-batteriet.

O Forslag

Vi rekommenderar att du férbattrar klassrumsupplevelsen genom att tilldela varje
smarthubb i anslutningscentret ett namn.

Oppna anslutningscentret och gér séa hér:
1. Tryck pa knappen pa smarthubben.

2. Leta reda pa smarthubb-namnet i listan.
3. Anvand en ”lang tryckning” pa namnet.
4. Nu kan du ange ett valfritt namn.

Du kan infoga namn enligt ett ménster, till exempel:
- WeDo-001

* WeDo-002
* OSV.

Da blir det enklare for eleverna att ansluta ratt smarthubb.

©2016 The LEGO Group.
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Innan du startar ett projekt

Klassrumsdisposition

1.

Anvand ett skap, en vagn eller nagot annat avgrénsat utrymme foér att férvara
seten mellan lektionerna.

. Om det inte redan finns i klassrummet, skaffa en lada med matverktyg, till

exempel linjaler eller mattband och papper, som anvéands for att samla in data
och skapa diagram och tabeller.

. Se till att det finns tillrdckligt med utrymme f&r att arbeta med det aktuella

projektet i klassrummet.

. Nar du férbereder projektet maste du planera in tid fér eleverna att stalla undan

sina modeller eller lagga tillbaka delarna i ladan i slutet av lektionen.

Lararens forberedelser

1. Avséatt tid for att undersdka klossarna i setet och faststélla ett antal grundkrav
som ska gélla n&r WeDo 2.0-materialet anvands i klassrummet.

2. Agna en timme at att sjalv utféra komma igang-projektet, som om du var elev.

3. Las igenom &versikten och projektbeskrivningen i kapitlet "Oppna projekt” och
vélj ett projekt som du vill géra.

4. Ga igenom planeringen for det valda projektet.

Nu &r du férberedd!

©2016 The LEGO Group.
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Vagleda eleverna

Det ar viktigt att utveckla bra vanor fér hantering av WeDo 2.0-seten och de
digitala enheterna i klassrummet.

Det kan vara bra att identifiera tydliga férvantningar pa olika roller i arbetsgruppen:

- WeDo 2.0-projekten &r optimala fér arbete i par.

- Lat eleverna arbeta efter sina egna foérutsattningar i paret.

+ Anpassa projektet for pargrupper som ar redo att utveckla sina kunskaper och
férmagor ytterligare.

- Tilldela eleverna specifika roller, eller lat dem goéra det sjalva, fér varje person i

gruppen.

O Forsiag

Utveckla elevernas samarbetsférmaga genom att tilldela varje elev i gruppen en
roll. Férslag pa olika roller:

Byggare, klossplockare

Byggare, klossbyggare

Programmerare, skapar programstrangar

Dokumentatér, tar bilder och spelar in videoklipp

Presentatér, forklarar projektet
Gruppledare

Det &r ocksa en god idé att lata eleverna byta roller, sa att varje elev far uppleva
alla delar av projektet och dadrmed har chans att utveckla flera fardigheter.

©2016 The LEGO Group.
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Snabb dversikt: Komma igang-projekt, del A

Forberedelser: 30 min. O Viktigt
- Se de allméanna férberedelserna i kapitlet "Hantering i klassrummet”.

Vi reckommenderar att de fyra komma igang-projekten utférs i f6ljd efter varandra.
« L&s igenom projektet sa du far en uppfattning om vad som ska géras.

Om ni inte gor sa, bér de fyra projekten anda slutféras innan ni fortsatter med

* Forbered dig pa att presentera projektet for eleverna. andra projekt, s& att eleverna far god tid pa sig att underséka materialet.

* Definiera dina och elevernas forvantningar. Ungefarlig tidsatgang fér de fyra komma igédng-projekten:

- Faststéll ett slutresultat for projektet: Alla ska ha chans att bygga, programmera - Del A: Milo, forskningsterrangbil: 40 min.
och dokumentera. - Del B: Milos rérelsesensor: 15 min.
- Se till att det finns tid att uppfylla férvéntningarna. . Del C: Milos lutningssensor: 15 min.

« Del D: Samarbeta: 15 min.
Fasen Undersoka: 10 min.

- Starta projektet genom att anvénda introduktionsvideon.
« Ha en diskussion i gruppen.

Fasen Skapa: 20 min.

- Lat eleverna bygga den férsta modellen enligt de aktuella bygginstruktionerna.

+ Lat dem programmera modellen med exempelprogrammet.

+ Ge eleverna tid att experimentera pa egen hand och andra olika parametrar i
programmet.

- Utmana dem att upptécka nya programmeringsblock pa egen hand.

Fasen Dela: 10 min.

Forslag fér delningsfasen:

- Se till att eleverna fotograferar sina modeller.

- Se till att de skriver sina namn och anger kommentarer |
dokumentationsverktyget.

- Lat eleverna exportera sina projektresultat sa att de kan visa upp dem hemma.

©2016 The LEGO Group. 25
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Fasen Undersoka

Anvanda introduktionsvideon

Tekniker och forskare har alltid utmanat sig sjélva att utforska fjarran platser

och gbéra nya upptéackter. Fér att lyckas med det har de utvecklat rymdfarkoster,
terrdngbilar, satelliter och robotar som kan hjélpa till att se och samla in data om
de nya platserna. De har misslyckats och lyckats massor av ganger. Kom ihag att
det som kan verka vara ett misslyckande, ar en chans att lara sig mer. Anvand
féljande pastaenden for att bérja tdnka som en forskare:

1. Forskare skickar terréngbilar till Mars.

2. | vattnet anvander de u-batar.

3. Till vulkaner skickar de drénare.

Diskussionsfragor

1. Vad goér tekniker och forskare néar de inte kan resa till platser som de vill
undersoka?

Forskare och tekniker betraktar sadana scenarier som utmaningar som de Vvill
klara. Med ratt resurser och starkt engagemang, utvecklar de prototyper som
kan vara méjliga I6dsningar pa problemet. Sedan véljer de det basta alternativet.

©2016 The LEGO Group.
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Fasen Skapa

Bygga och programmera Milo
Eleverna ska bygga Milo, en forskningsterrangbil, genom att félja
bygginstruktionerna.

1. Bygga forskningsterrangbilen Milo.
Eleverna far en forsta upplevelse av att bygga i WeDo 2.0.

O Viktigt
Kontrollera att alla kan ansluta motorn till smarthublben och sedan smarthubben till
enheten.

2. Programmera Milo.
Programmet far motorn att starta med styrka 8, rotera i en riktning i 2 sekunder
och sedan stanna.

Motorn kan startas i bada riktningarna, stédngas av, halla olika hastigheter och
drivas under en angiven tidsperiod (som anges i sekunder).

O Forslag

Ge eleverna tid att andra parametrarna i programstrangen. Lat dem utforska nya
funktioner, till exempel genom att lagga till ljud.

Utnyttja tillfallet att forevisa designbiblioteket for eleverna, sa att de kan fa
inspiration till att underséka andra programstrangar.

©2016 The LEGO Group.
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/ﬁ\ Forskningsterrdngbilen Milo

Fasen Dela

Presentera

Ge eleverna mojlighet att uttrycka sig innan du bérjar med né&sta del av komma
igang-projektet:

* Led en kort diskussion om vetenskapliga och tekniska instrument.

- Lat eleverna beskriva hur forskningsterrangbilar kan vara manniskan till hjalp.

Dokumentera
» Lat eleverna undersdka hur dokumentationsverktyget anvénds.
 Lat dem ta en bild av gruppen och modellen.

©2016 The LEGO Group.

28






/ﬁ\ Milos rorelsesensor

Anvdnda en rorelsesensor

Fasen Undersdka
Terrangbilar som skickas till avlagsna forskningsplatser maste vara utrustade med
sensorer, sa att olika uppgifter kan utféras utan manniskans éverinseende.

Diskussionsfragor

1. Varfér ar anvandning av vetenskapliga instrument viktigt i forskarnas arbete?
En terrangbil som befinner sig pa en otillganglig plats maste ha sensorer,
som anvands for att fatta beslut om vart terrédngbilen ska aka och var den ska
stanna.

Fasen Skapa
Genom att félja bygginstruktionerna bygger eleverna en arm med en rérelsesensor

som gor att Milo kan hitta vaxtprovet. De bygger ocksa ett vaxtprov pa en rund
LEGO® platta.

Programstrangen far terrangbilen att aka framat tills den upptacker objektet. Bilen
stannar och avger ett ljud.

Utnyttja tillfallet att lata eleverna spela in egna ljud att anvanda fér upptéckt av
provet.

Fasen Dela

Lat eleverna spela in ett videoklipp om uppdraget i den har delen av komma
igang-projektet De far évning i att hantera kameran och spela in sig sjalva,
vilket ar en bra férberedelse infér andra projekt.
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/ﬁ\ Milos lutningssensor

Introducera anvandning av lutningssensorn

Fasen Undersoka
Nar terréngbilen hittar vad den sdker efter skickar den ett meddelande till
forskningsstationen.

Diskussionsfragor

1. Varfér ar det viktigt med kommunikation mellan terrdngbilen och
forskningsstationen?
Om terrangbilen klarar sitt uppdrag men inte kan skicka ett meddelande om
resultatet, blir hela uppdraget meningslést. Fungerande kommunikation &r
kontaktlanken mellan uppdragsplatsen och forskningsstationen.

2. Pa vilka satt kan man kommunicera med en terrangbil?
Man brukar anvanda satelliter for att skicka radiosignaler mellan
forskningsstationen och terrdngbilen.

Fasen Skapa
Genom att folja bygginstruktionerna bygger eleverna en lutningssensorenhet som
kan skicka meddelanden till forskningsstationen.

Programstrangen utléser tva beteenden beroende pa vilken lutning som
lutningssensorn kénner av:

 Den réda LED-lampan t&nds om sensorn k&nner av nedatlutning.

- Om uppatlutning k&nns av, visas ett textmeddelande pa enheten.

Fasen Dela

| den hér delen av komma igang-projektet later du eleverna ta en skarmdump av
sitt slutgiltiga program. Lat dem &va pa att dokumentera programstrangarna som
de har anvant i projektet.
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/ﬁ\ Samarbeta

Samarbeta med andra terrdngbilar

Fasen Undersdka

Eftersom terrédngbilen har hittat vaxtprovet &r det dags att transportera det till
forskningsstationen. Men vénta! Provet kanske ar fér tungt! Din terrangbil maste
samarbeta med en annan terréngbil, sa att de med gemensamma krafter kan
transportera provet.

Fasen Skapa

Para ihop de olika grupperna och lat dem slutféra den sista delen av uppdraget:

1. Lat eleverna bygga transportenheten genom att koppla ihop tva terrangbilar.

2. Lat eleverna skapa egna programstrangar som kan anvandas for att flytta
provet fran punkt A till punkt B. Det spelar ingen roll var punkt A och B finns.
Eleverna kan anvanda féljande programstrangar.

3. Néar alla ar klara later du gruppen flytta sitt vaxtprov forsiktigt.

O Forslag

F&r grupper som arbetar sjalvstandigt kan du ansluta upp till tre smarthubbar till
samma surfplatta. Instruktioner om hur du gér det finns i kapitlet "Verktygslada”.

Fasen Dela

Lat eleverna prata om sina upplevelser:

- Varfér &r det viktigt att samarbeta nér man férsoéker 16sa ett problem?
« Ge ett exempel pa bra kommunikation mellan arbetsgrupper.

Avsluta genom att lata eleverna anvdnda dokumentationsverktyget for att
sammanstélla och dokumentera viktig information.

O Viktigt

Eftersom WeDo-motorerna inte ar likadana maste de olika arbetsgrupperna

samarbeta for att lyckas med uppgiften.

©2016 The LEGO Group. 3 4
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/ﬁ\ Bygga med WeDo 2.0

Elektroniska delar

Smarthubb

Smarthubben fungerar som en tradlés kopplingspunkt fér din enhet och
andra elektroniska delar. Fér anslutningarna anvands Bluetooth Low Energy.
Smarthubben tar emot programstrangar fran din enhet och kér strangarna.

Smarthubben har viktiga funktioner:

+ Tva portar fér att ansluta sensorer och motorer
« En lampa

« En strémknapp

Smarthubben anvédnder AA-batterier eller det uppladdningsbara batteriet som
strémkaélla.

Hur du gér fér att upprétta Bluetooth-anslutning mellan smarthubben och din
enhet beskrivs i WeDo 2.0-programvaran.

Smarthubben férmedlar information med hjélp av fargsignaler:

+ Blinkande vit lampa: Smarthubben vantar pa att Bluetooth-anslutning ska uppréttas.
* Bla lampa: En Bluetooth-anslutning har uppréttats.

- Blinkande orange lampa: Hégsta méjliga kraft levereras till motorn.

©2016 The LEGO Group.
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/ﬁ\ Bygga med WeDo 2.0

Elektroniska delar

Laddningsbart smarthubb-batteri
(tillbehor)
Har &r nagra riktlinjer f6r anvadndning av det uppladdningsbara smarthubb-batteriet:

- Ladda batteriet fullt for att fa ut sa lang lektid som méjligt utan ansluten adapter.

Laddning behover inte ske enligt nagot sarskilt intervall eller ménster.
Batteriet bor helst forvaras pa en sval plats.

Om batteriet &r installerat i smarthubben och inte har anvants under en till tva
manader, bér du ladda batteriet igen nar det ska anvandas.

L&mna inte ett fulladdat batteri i laddaren.

Medelstor motor
Motorn &r den enhet som genererar kraft f6r att driva alla andra komponenter.
Den medelstora motorn anvander elektricitet for att fa en axel att rotera.

Motorn kan startas i bada riktningarna, stdngas av, halla olika hastigheter och
drivas under en specifik tidsperiod (som anges i sekunder).

©2016 The LEGO Group.
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/ﬁ\ Bygga med WeDo 2.0

Elektroniska delar: sensorer

Lutningssensor

Du anvander sensorn genom att luta delen at olika hall enligt pilarna.
Sensorn detekterar andringar till sex olika positioner:

* Luta at det har hallet

Luta at det dar hallet

Luta uppat

Luta nedat

Ingen lutning

Valfri lutning

Se till att programmet innehaller réatt ikon, dvs. ikonen fér den position som ska
detekteras.

Roérelsesensor

Den har sensorn detekterar férandrade avstand till ett visst féoremal inom sensorns
rackvidd. Tre olika férandringar detekteras:

« Avstandet till féremalet blir kortare

- Avstandet till féremalet blir langre

- Féremalets position &ndras

Se till att programmet innehaller ratt ikon, dvs. ikonen fér den position som ska
detekteras.

©2016 The LEGO Group.
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/ﬁ\ Bygga med WeDo 2.0

Delarnas namn och primdra Funktioner

Medan eleverna anvander klossarna kan ni passa pa
©2016 The LEGO Group.
att prata om delarnas namn, kategorier och funktioner. Pieees

1x

- Vissa av dem ar konstruktionsdelar som haller
samman modellen.

- Vissa delar &r kopplingselement som anvands for att
koppla samman olika delar.

* Vissa delar anvénds for att generera rérelser.

O Viktigt

Kom ihag att ovanstaende kategorier endast

ar vagledande.

Vissa delar har manga funktioner och kan
anvandas pa olika satt.

O Forsiag

Anvand pappkartongen fér att sortera delarna i WeDo

hg
o
7
&
-

2.0-férvaringsladan. Det ar ett bra tillfalle fér dig och
eleverna att granska och rékna delarna.

6x 4x
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a Bygga med WeDo 2.0

Konstruktionsdelar

26 e Q
2 st - vinkelplatta, 1x2/2x2, 4 st - takkloss, 1x2x2, 2 st - bricka, 1x2, 4 st - takkloss, 1x2/45°, 2 st - rundad kloss, 1x3, 4 st - takkloss, 1x2x2/3,
vit, nr 6117940 gra, nr 4515374 himmelsbla, nr 4649741 limegrén, nr 4537925 limegrén, nr 4537928 ljusorange, nr 6024286

=

4 st - omvand takkloss, 1x3/25°,
6 st - kloss. 1x2 limegrén, nr 6138622

himmelsbla, nr 6092674

6 st - platta, 1x2,
vit, nr 302301

4 st - omvand takkloss, 1x2/45°,
4 st - rundad kloss, 1x6, ljusorange, nr 6136455
limegrén, nr 6139693

2 st - ramplatta, 4x4,
gra, nr 4612621

4 st - platta, 1x4,

vit, nr 371001 4 st - takkloss, 1x3/25°,

jusorange, nr 6131583

2 st - platta, 4x6/4,

2 st - kloss, 2x2, limegrén, nr 6116514
himmelsbla, nr 4653970

4 st - bricka, 1x8,

2 2 st - vinkelbalk, 3x5- s,
gré, nr 4211481 st - vinkelbalk, 3x5-moduls

ljusgrén, nr 6097397

~

4 st - platta, 1x6,
vit, nr 366601

-
-
-

4 st - stiftbalk, 1x2,
limegrén, nr 6132372

)

4 st - kloss, 2x4,
ljusorange, nr 6100027

2 st - kloss, 1x4,
himmelsbla, nr 6036238

2 st - balk, 7-moduls,

4 st - kloss, 2x2, ljusgrén, nr 6097392

svart, nr 300326 4 st - stiftbalk, 1x4,

limegrén, nr 6132373

&

2 st - platta, 1x12,
vit, nr 4514842

4 st - platta med hal, 2x4,

2 st - kloss, 2x4, ljusorange, nr 6132408

himmelsbla, nr 4625629

2 st - platta med hal, 2x8,
ljusgrén, nr 6138494

e

2 st - stiftbalk, 1x8,
limegrén, nr 6132375

1 st - underdel till vridplatta, 4x4,
svart, nr 4517986

\

2 st - bojd platta, 1x4x2/3,
4 st - balk med platta, 2-moduls, himmelsbla, nr 6097093
svart, nr 4144024

4 st - platta med hal, 2x6,
jusorange, nr 6132409

&

2 st - takkloss, 1x2/45°,
svart, nr 4121966

5

2 st - rund platta, 4x4, 2 st - stiftbalk, 1x12,
himmelsbla, nr 6102828 limegrén, nr 6132377

o

2 st - platta, 2x16, 2 st - rundad kloss, 1x6, 2 st - stiftbalk, 1x16,

C 00 e — 7
svart, nr 428226 genomskinligt ljusbla, nr 6032418 limegrén, nr 6132379 45300
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a Bygga med WeDo 2.0

Kopplingsdelar

2 LS

2 st - kloss med knopp pa sidan, 1x1, 4 st - bussning, 1-moduls,
vit, nr 4558952 gra, nr 4211622

o

2 st - vinkelblock 1, 0°,
vit, nr 4118981

|

2 st - bussning/axelférlangning,
2-moduls, gré, nr 4512360

4 st - kloss med férbindningstapp, 1x2,
gra, nr 4211364

1 st - platta med hal, 2x3,
gra, nr 4211419

4 st - stiftbalk med korshal, 1x2,
morkgra, nr 4210935

2 st - kloss med 1 kulled, 2x2,
morkgra, nr 4497253

1 st - spole,
morkgra, nr 4239891

2 st - kedja, 16-moduls,
morkgra, nr 4516456

\

8 st - férbindningstapp, med
friktionsfunktion,
2-moduls, svart, nr 4121715

1 st - kloss med 2 kulleder, 2x2,
svart, nr 6092732

1 st - snére, 50 cm,
svart, nr 6123991

=

4 st - kloss med kullager, 2x2,
genomskinligt ljusbla, nr 6045980

o

2 st - vinkelblock 3, 157,5°,
himmelsbla, nr 6133917

2 st - vinkelblock 4, 135°,
limegrén, nr 6097773

e

2 st - rér, 2-moduls,
ljusgrén, nr 6097400

=

4 st - férbindningstapp, utan
friktionsfunktion/axel, 1-moduls/1-moduls,
beige, nr 4666579

4 st - kula med korshal,
jusorange, nr 6071608

o)

4 st - bussning/remskiva, Y2-moduls,
gul, nr 4239601

©2016 The LEGO Group.
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a Bygga med WeDo 2.0

Rorelsedelar

6 st - nav/remskiva, 18x14 mm,
vit, nr 6092256

4 st - kuggstang, 10-tandad,
vit, nr 4250465

1 st - vaxelblock,
genomskinligt. nr 4142824

4 st - rund kloss, 2x2,
genomskinligt ljusbla, nr 4178398

6 st - navlfremskiva, 24x4 mm,
genomskinligt ljusbla, nr 6096296

1 st - snackskruv,
gra, nr 4211510

4 st - kugghjul, 8-tandat,
morkgra, nr 6012451

2 st - kugghjul, 24-tandat,

morkgra, nr 6133119

A

2 st - gummibalk med korshal,

2-moduls, svart, nr 4198367

&

2 st - dubbelt koniskt kugghjul,

12-tandat,
svart, nr 4177431

2 st - dubbelt koniskt kugghijul,

20-tandat,
svart, nr 6093977

O

2 st - dack, 30,4x4 mm,
svart, nr 6028041

4 st - dack, 30,4x14 mm,
svart, nr 4619323

2 st - dack, 37x18 mm,
svart, nr 4506553

o ©

4 st - axel, 2-moduls,
rod, nr 4142865

0O

2 st - forbindningstapp med axel,
3-moduls, svart, nr 6089119

& ©

2 st - axel, 3-moduls,
gra, nr 4211815

&= O

2 st - axel med stopp, 4-moduls,
morkgra, nr 6083620

=

2 st - axel, 6-moduls,
svart, nr 370626

 °

2 st - axel, 7-moduls,
gra, nr 4211805

2 st - axel, 10-moduls,
svart, nr 373726

2 st - koniskt kugghjul, 20-tandat,
beige, nr 6031962

2 st-rem, 33 mm,
gul, nr 4544151

2 st - snowboard,
jlusorange, nr 6105957

2 st-rem, 24 mm,
rod, nr 4544143

S B
.r!i"r:‘:ﬂ-‘ — f/

45300
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a Bygga med WeDo 2.0

Dekorationsdelar Klosskiljare
!

- ol

2 st - antenn, 2 st - rund kloss, 1x1, 2 st - rund kloss, 1x1,

vit, nr 73737 genomskinligt grén, nr 3006848 genomskinligt gul, nr 3006844

2 . 1 st - elementskiljare,
2 st - rund bricka med 6ga, 1x1, orange, nr 4654448
vit, nr 6029156 2 st - rund kloss, 1x1,

genomskinligt réd, nr 3006841

2 st - gras, 1x1,

@ ljusgrén, nr 6050929

2 st - rund bricka med 6ga, 2x2,
vit, nr 6060734

1 st - blomma, 2x2,

réd, nr 6000020
2 st - rund platta, 2x2,

@ ljlusgrén, nr 6138624
“F

2 st - rund platta med 1 knopp, 2x2,

vit, nr 6093053 I '

1 st - [6v, 2x2,
. ljlusgrén, nr 4143562
2 st - rund bricka med hal, 2x2,
morkgra, nr 6055313

4 st - rund platta, 1x1,
svart, nr 614126

6 st - glidplatta, 2x2,
svart, nr 4278359
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a Bygga med WeDo 2.0

Elektroniska delar

1 st - lutningssensor,
vit, nr 6109223

1 st - rorelsesensor,
vit, nr 6109228

1 st - medelstor motor,
vit, nr 6127110

1 st - smarthubb,
vit, nr 6096146
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