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INLEDNING

Viilkommen

UNDERVISNINGSMATERIAL FRAN LEGO® MINDSTORMS® EDUCATION
Sedan bérjan av seklet ar LEGO® MINDSTORMS® Education en
ledande leverantér av inspirerande och underhéllande laromaterial for
amnena naturvetenskap, teknik och matematik. LEGO byggsystem
kombinerat med EV3-teknik fran LEGO MINDSTORMS ger &nnu fler
satt att l&ra sig mer om robotteknik och att undervisa inom dmnen
som programmering, fysik och matematik.

Karnan i LEGO MINDSTORMS Education &r EV3-enheten, en programmer-
bar logikenhet som styr motorer och sensorer och ger kapacitet for
trédlés kommunikation. Valj motorer och sensorer som ska anvandas
och bygg en egen robot fritt efter fantasin.

EV3 Labb och EV3 Programming fér surfplattor &ar tankta att fungera
som granssnitt mellan dig och EV3-enheten. EV3 Labb fér Windows
och Macintosh ger enkel atkomst till innehall, programmering,
dataloggning, digitala arbetsbdcker och andra funktioner. EV3
Programming for surfplattor innehaller i stort sett samma funktioner,
men har ett utférande som ladmpar sig fér surfplattor. Folj de
inbyggda Robot Educator-handledningarna, s kommer du snart att
kunna skapa, programmera och kéra din robot utan svarighet. Den
intuitiva och ikonbaserade programmeringsmiljén erbjuder manga
mojligheter och utmaningar. Dataloggningsmiljén i EV3 Labb &r ett
kraftfullt verktyg for att utféra vetenskapliga experiment.

LEGO Education erbjuder ett antal EV3-baserade laroplanspaket,
utvecklade av erfarna pedagoger. Vart fokus ar att erbjuda
professionell kundsupport, utveckling och vidareutbildning for larare
som anvénder MINDSTORMS robotteknik som undervisningsverktyg.

Vill du arbeta som riktiga forskare och tekniker gér? Anmal klassen
till LEGO Education-stddda FIRST® LEGO League och vérldsolympiaden
i robotteknik, dar eleverna far ovarderliga kunskaper, livserfarenhet
och okat sjélvfértroende!

Vi hoppas att du ska tycka om den hér utbildningsresan!
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Oversikt

Medelstor motor

— Stor motor + Ger hogre precision och snabbare
+ For programmering av exakta respons i ett kompaktare format,
och kraftfulla robotrérelser. men &r nagot svagare. — EV3-enheten

+ Ar robotens kontrollcenter och
kraftstation.

Ultraljudssensor

+ Anvander reflekterade
ljusvagor fér att mata avstand
mellan sensorn och féremal
runtomkring.

L Férgsensor

+ Kanner igen sju olika farger och
méter ljusstyrkan.

Gyrosensor
+ Méter hur snabbt och hur
mycket roboten véander sig.

Uppladdningsbart batteri Trycksensor
+ Effektivt, miljovanligt och en + Kanner igen tre tillstand: intryckt,
behéndig kraftkalla for roboten. snabbtryckt och uppslappt.
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EV3-enheten

tversikt

Displayen visar vad som péagar i EV3-enheten och ar enhetens
anvandargranssnitt. Via displayen kan du ocksa lagga till text- och
grafikbaserade reaktioner i program och experiment. Till exempel
kanske du vill programmera displayen for att visa ett glatt (eller ledset)
ansikte i ett jamfoérelseexperiment, eller for att visa ett siffervarde
som &r resultatet av en matematisk berakning. Mer information om
hur displayblocket anvands finns i hjélpdelen i EV3 Labb.

Statusikoner fér tradl6s anslutning
(fran vénster)

¥

Bluetooth aktiverat, men enheten
ar inte ansluten till eller synlig for
andra Bluetooth-enheter

¥4

Bluetooth &r aktiverat och enheten
ar synlig fér andra Bluetooth-enheter

k> ‘
Bluetooth &r aktiverat och

EV3-enheten &r ansluten till
en annan Bluetooth-enhet

o

Bluetooth ar aktiverat, EV3-enheten
ar synlig fér andra enheter och
ansluten till en annan Bluetooth-enhet

_—
n

Wi-Fi &r aktiverat men enheten
ar inte ansluten till ett natverk
—

=5

Wi-Fi &r aktiverat och enheten -
ar ansluten till ett natverk

INNEHALL
/

Med enhetsknapparna navigerar du i EV3-enhetens grénssnitt.
Knapparna kan dven anvédndas som programmerbara utlésare. Du kan
till exempel programmera en robot att lyfta armarna om uppknappen
trycks in och att sénka armarna om nerknappen trycks in. Mer information
finns i Anvanda enhetsknapparna i hjalpdelen i EV3 Labb.

Enhetsnamn

USE
Upprattad USB-anslutning till annan

Batteriniva

Enhetsknappar

1. Tillbaka

Den hér knappen anvénds for

att ga bakat i skeenden, for att
stanga av ett pagaende program
och fér att stdnga av EV3-enheten.

2. Mittknapp

Trycker du pa mittknappen
betyder det att du anger "OK”
som svar pa vissa fragor, till
exempel om att stdnga av, vélja
installningar eller vélja block i
enhetsprogrammet. Till exempel
kan du trycka pa mittknappen for
att markera en kryssruta.

3. Vanster, héger, upp, ner
Med de har knapparna navigerar
du i EV3-enhetens innehall.
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TEKNISKA
SPECIFIKATIONER
FOR EV3-ENHETEN

+ Operativsystem — LINUX
+ 300 MHz ARM9-styrenhet
+ Flashminne — 16 MB
+ RAM - 64 MB
+ Enhetsdisplayens upplésning — 178 x 128/svartvitt
+ USB 2.0-kommunikation med ansluten dator — upp till 480 Mbit/s
+ USB 1.1-port — upp till 12 Mbit/s
+ SD-minneskort — stod for SDHC, version 2.0, max 32 GB
+ Motor- och sensorportar
+ Kontakter — RJ12
+ Stéd for automatisk identifiering
+ Energiférsoérjning — 6 laddningsbara
AA-batterier

EV3-enheten

Enhetsstatuslampan runtom enhetsknapparna visar EV3-enhetens
aktuella status. Lampan kan lysa grén, orange eller réd, med fast eller
pulserande sken. Féljande ljuskoder anvands:

+ Rott = start, uppdatering, avstadngning
+ Rott blinkande = upptagen

+ Orange = varning, klar

+ Orange blinkande = varning, kérning
+ Gron = klar

+ Gront blinkande = program kérs

Du kan &ven programmera enhetsstatuslampan att blinka och/eller
visa olika farger om olika villkor uppfylls. Mer information om blocket
Enhetsstatuslampa finns i hjalpdelen i EV3 Labb.

Enhetsstatuslampa — réd Enhetsstatuslampa — orange Enhetsstatuslampa - grén
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EV3-enheten

Datorport —
Mini-USB-porten, precis bredvid
D-porten, anvands for att ansluta
EV3-enheten till en dator.

Indataportar Utdataportar
Indataportarna 1, 2, 3 och 4 Utdataportarna A, B, C och D
anvands for att ansluta sensorer anvands for att ansluta motorer till
till EV3-enheten. EV3-enheten.

—

Hogtalare J

Alla ljud fran EV3-enheten spelas Port for SD-kort
upp i den har hégtalaren, dven Genom att sétta i ett SD-
ljudeffekter som du infogar i USB-port minneskort ger du EV3-enheten
robotprogram. Ar det viktigt med USB-porten kan anvéndas for att mer tillgangligt minne. (Stérsta
hég ljudkvalitet, kan du bygga en koppla in exempelvis ett externt kortstorlek &r 32 GB. Minneskort
robot dar hégtalaren inte tacks for. natverkskort, eller for att koppla ingar inte.)
Det finns manga ljudfiler att samman upp till fyra EV3-enheter
programmera roboten med. Mer i en kedjekoppling.

information om hur du anvander
ljudblocket finns i hjélpdelen i
EV3 Labb.
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EV3-enheten

Installera batterier

Du kan vélja att anvanda vanliga AA-batterier eller det laddningsbara
EV3-batteri som ingar i LEGO® MINDSTORMS® Education EV3-grund-
satsen. Experimenterar du med olika konstruktioner, upptacker du
att det finns fordelar och nackdelar med bada typerna av batterier.
Till exempel véger sex AA-batterier mer &n det laddningsbara
batteriet, och om det laddningsbara batteriet anvénds blir EV3-
enheten nagot stérre &n med de sex AA-batterierna.

Det laddningsbara EV3-batteriet &r ett beh&ndigt och ekonomiskt
alternativ till vanliga AA-batterier. Du kan ladda batteriet medan det
ar inbyggt i roboten, sa att du slipper demontera och satta ihop
roboten néar du byter batteri.

Vill du installera det laddningsbara batteriet i EV3-enheten, tar du
bort batterilocket pa EV3-enhetens baksida genom att trycka pa
de tva plastflikarna. Ta ur eventuella befintliga batterier. Passa ihop
det laddningsbara batteriet med de uttag som héll batterilocket pa
plats. Snépp fast batteriet. Batterilocket anvénds inte.

Innan batteriet anvands férsta gangen — eller om batteriet ar helt ur-
laddat — ska du lata batteriet och EV3-enheten laddas upp till-
sammans i minst 20 minuter.

Anvénd den medféljande elnétssladden for att ansluta det laddnings-
bara batteriet till ett vagguttag. Placera transformatorkabeln och
batteriet dar ingen kan snubbla péa dem och dar de inte utsatts for
fukt och vata.

Né&r du ansluter det oladdade batteriet till ett vagguttag tédnds en
rod indikatorlampa. Néar batteriet har laddats slacks den réda
lampan och en grén lampa ténds. Normalt tar det ca 3—4 timmar
att ladda upp batteriet. Om du anvénder EV3-enheten medan
batteriet laddas, tar laddningsprocessen langre tid. Innan du bérjar
anvanda det laddningsbara batteriet férsta gangen rekommenderar
vi att du laddar upp det fullstéandigt.
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EV3-enheten

Om du inte anvander det laddningsbara EV3-batteriet maste sex
stycken AA/LR6-batterier anvéndas. Alkaliska eller laddningsbara
AA-litiumjonbatterier rekommenderas. AA-batterierna &r ett bra
alternativ om du vill att roboten ska véga lite mindre.

Vill du installera AA-batterier, tar du bort batterilocket pa EV3-
enhetens baksida genom att trycka pa de tva plastflikarna. Satt
tillbaka batterilocket nér du har satt i AA-batterierna.

VIKTIG INFORMATION OM BATTERIER:

+ Blanda aldrig olika typer av batterier, inte heller nya och gamla
batterier.

+ Ta ut batterierna ur EV3-enheten nar den inte anvands.
+ Anvand aldrig skadade batterier.

+ Anvand ratt batteriladdare och lat en vuxen bevaka
laddningsprocessen.

+ Ladda aldrig upp batterier som inte &r mérkta som laddningsbara.

Obs! Ar batterierna svaga kanske enhetsstatuslampan lyser rétt nér
du har tryckt pa startknappen medan startfonstret visas pa displayen.

TIPS FOR ATT SPARA BATTERILADDNING

+ Ta ur batterierna mellan anvandningstillfallena.
Kom ihag att forvara varje batteriuppsattning i en egen
behallare, s& att samma uppséttning kan anvandas igen.

+ Sank volymen.

+ Anpassa vilolagesinstéallningen.

+ Stang av Bluetooth och Wi-Fi nér de inte ska anvandas.
+ Undvik onddigt slitage pa motorerna.

Indikator for lag batteriniva
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EV3-enheten

Starta EV3-enheten

Du startar EV3-enheten genom att trycka pa mittknappen. Nar du
har tryckt pa mittknappen lyser enhetsstatuslampan med rétt sken
och startfonstret visas pa displayen.

Nér lampan lyser grént kan du bérja anvédnda EV3-enheten.

Du stédnger av EV3-enheten genom att trycka p4 tillbaka-knappen
tills avstadngningsfénstret visas.

Rutan med ett kryss, dvs. alternativet for att &ngra avsténgning, &r
redan markerad. Anvand enhetens hdgerknapp for att valja rutan
med bockmarkeringen i stéllet. Tryck sedan pa mittknappen for att
godkanna att enheten stdngs av. EV3-enheten sténgs av. Trycker
du pa mittknappen medan rutan med ett kryss &r markerad, visas
fonstret med de senast kérda objekten.

Avsténgningsfénster
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EV3-motorer

Stor motor

Den stora motorn ar en kraftfull, smart” motor. Den har en inbyggd
rotationssensor med en grads uppldsning, vilket ger exakt kontroll.
Den stora motorn &ar optimerad fér att vara robotens kdrningsbas.

Genom att anvanda programmeringsblocken "Kér — rattstyrning”
och "Kor — spakstyrning” kan du samordna tva stora motorers rorelser.

Medelstor motor

Aven den medelstora motorn har en inbyggd rotationssensor med
en grads uppldsning. Den medelstora motorn &r dock mindre och
l&ttare &n den stora motorn. Det innebéar att den "reagerar” snabbare
an den stora motorn.

Du kan programmera den medelstora motorn for start eller avstdngning,
anpassning av styrkan eller kérning under en viss tid eller under ett
visst antal motorvarv.

JAMFORELSE AV DE TVA MOTORERNA:

+ Den stora motorn kérs med varvtalet 160—170 varv per minut
och vridmomentet 20 Ncm. Stillestdndsmomentet ar 40 Ncm
(ldngsammare men starkare).

+ Den medelstora motorn kérs med varvtalet 240—-250 varv per
minut och vridmomentet 8 Ncm. Stillestdndsmomentet &r 12 Nem
(snabbare men svagare).

+ Bada motorerna har stod for automatisk identifiering.

Mer information om hur du anvander rotationssensorn i program
finns i Anvanda motorns rotationssensor i hjélpdelen i EV3 Labb.
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EV3-sensorer

Firgsensor

Fargsensorn &r en digital sensor som kan avlésa farger och ljus som
traffar det lilla fonstret pa sensorns framsida. Sensorn kan anvandas
i tre olika lagen: Farglage, Reflekterad ljusstyrka och Omgivande
ljusstyrka.

| farglaget kanner fargsensorn igen sju farger, namligen svart, blatt,
gront, gult, rott, vitt och brunt. Den kan ocksé avlésa vardet Ingen farg.
Eftersom sensorn har férmaga att urskilja farger kan du programmera
till exempel att roboten ska sortera fargade kulor eller foremal, att den
ska uttala de farger som den ser eller upphdra med alla beteenden
nar den ser rod farg.

| laget Reflekterad ljusstyrka mater fargsensorn ljusstyrkan for ljus
som reflekteras tillbaka fran en réd lampa. En skala fran 0 (mycket
morkt) till 100 (mycket ljust) anvands for att rapportera ljusstyrkan.
Det hér innebéar att du kan programmera roboten till exempel att
aka pa en vit yta tills den upptacker en svart linje eller att tolka ett
fargkodat ID-kort.

| laget Omgivande ljusstyrka mater fargsensorn ljusstyrkan for ljus
som tranger in in rummet fran exempelvis fonster eller som kommer
fran lampor, ficklampor osv. En skala fran 0 (mycket morkt) till 100
(mycket ljust) anvands for att rapportera ljusstyrkan. Du kan alltsa
programmera roboten till exempel att stdnga av en larmklocka nar
solen gar upp pé morgonen eller att upphéra med alla beteenden
om ljuset slécks.

Fargsensorns matfrekvens &r 1 kHz.

For maximal noggrannhet i avldsningen nér fargléget eller laget
Reflekterad ljusstyrka anvénds, maste ljussensorn héllas i en viss
vinkel och néara — men inte i kontakt med — den yta som ska avlasas.

Mer information finns i avsnittet Anvanda fargsensorn i hjalpdelen
i EV3 Labb.
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EV3-sensorer

Gyrosensor

Gyrosensorn ar en digital sensor som kénner av rotationsrérelser
runt en axel. Om du roterar gyrosensorn enligt de pilar som finns
pa sensorhdljet, detekterar sensorn rotationsfrekvensen i grader
per sekund. (Den hogsta rotationsfrekvens som kan matas ar 440
grader per sekund.) Avlast rotationsfrekvens kan sedan anvandas
till exempel for att detektera om en viss del av roboten rér sig eller

om roboten tippar. L
Gyrosensorn kan ocksa anvéndas for att halla reda pa den totala ( "
900')
¥

Gyrosensor

rotationsvinkeln i grader. Du kan anvanda rotationsvinkeln for att 90..
méta hur mycket roboten har vridit sig. Det innebér att du kan

programmera vridningsrérelser (runt den axel som gyrosensorn

avlaser) med noggrannheten +/- 3 grader per 90 grader.

1

Obs! Sensorn maste vara fullsténdigt stilla nér den ansluts till EV3-
enheten. Om gyrosensorn &r ansluten till en robot, maste roboten
vara helt stilla i en startposition medan du ansluter gyrosensorn till
EV3-enheten.

Rotation runt en axel

ANSLUTA GYROSENSORN
Ga till EV3-enhetens fonster for enhetsappar (tredje fliken) och
anvand mittknappen for att vélja Port View.

Anvand den platta, svarta anslutningskabeln fér att koppla
gyrosensorn till EV3-enheten visa port 2. Hall sensorn helt stilla nar
du ansluter den. | Port View-appen pa EV3-enheten ska vardet "0”
visas i det andra fonstret langst ned fran vanster, som ar fonstret
for indatavarden fran port 2.

Fortsatt hélla sensorn helt stilla medan du observerar displayen Fonstret for enhetsappar
under nagra sekunder. Hela tiden ska vardet O visas i det lilla
fonstret. Om avlasningsvérdet fér gyrosensorn avviker fran 0 medan
du ansluter sensorn, maste du koppla ur sensorn och upprepa
anslutningsprocessen.

Nér vardet O visas kontinuerligt under flera sekunder kan du prova
att vrida pa sensorn och observera hur avlasningsvardet andras.
Kom ihag att gyrosensorn méter vinkelandringen endast runt en axel.

Mer information finns i Anvanda gyrosensorn i hjalpdelen i EV3
Labb.

Port View med gyrosensor
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EV3-sensorer

Trycksensor

Trycksensorn ar en analog sensor som kanner av om den réda
knappen trycks in och slapps upp. Det innebar att trycksensorn kan
programmeras att agera utifran tre tillstand: intryckt, uppslappt eller
snabbtryckt (dvs. intryckt och direkt darefter uppslappt).

Med indata frén trycksensorn kan du programmera en robot att
uppfatta och hantera varlden sé som en synskadad person kan géra,
dvs. genom att k&nna av omgivningen med handerna.

Du kan bygga en robot med en trycksensor som ligger an mot ytan ) ’ '
under roboten. Sedan kan du programmera roboten att agera (att o
stanna!) nar den haller pa att aka 6ver kanten pa ett bord, dvs. nar ()= (/

sensorknappen slépps upp.

En fighting-robot kan programmeras att aka framat mot en utmanare
tills denna drar sig tilloaka. Kombinationen av de tva tillstdnden
“intryckt” och sedan "uppslappt” motsvarar tillstandet "snabbtryckt”.

Mer information finns i Anvanda trycksensorn i hjélpdelen i EV3
Labb.
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EV3-sensorer

Ultraljudssensor

Ultraljudssensorn &r en digital sensor som kan méata avstandet till
ett féremal framfér sensorn. Sensorn skickar ut hogfrekventa
ljudvagor och mater hur lang tid det tar for ljudvagorna att studsa
tillbaka till sensorn. Ljudets frekvens &r sa hogt att ljudet inte hors.

Avstandet till ett foremal kan méatas i tum eller centimeter. Det inne-
bér att du kan programmera en robot att stanna ett visst avstand
framfor en vagg.

Anvander du matenheten centimeter ar det matbara avstandet _
3-250 centimeter (med noggrannheten +/- 1 centimeter). Anvander

du matenheten tum ar det métbara avstandet 1-99 tum (med s | F
noggrannheten +/- 0,394 tum). Vardet 255 centimeter eller 100 tum J
innebér alltsa att sensorn inte detekterar nagot féremal framfor sig. W

Ett fast sken runt sensorn betyder att den &r i matlage. Om lampan
blinkar ar sensorlaget "Férekomst” aktivt.

| laget Férekomst detekterar sensorn om det finns en annan aktiv
ultraljudssensor i narheten. Nar ultraljudssensorn forséker hitta
andra ultraljudssensorer sénder den inte ut eget ljud, utan lyssnar
bara efter andra sensorers ljud.

Med hjélp av ultraljudssensorn kan du fa roboten att undvika att
krocka med mobler, att identifiera rérliga mal, att hitta inkraktare i
rummet eller att avge varningssignaler med allt hégre volym nér ett
foremal narmar sig sensorn.

Mer information finns i Anvanda ultraljudssensorn i hjélpdelen i EV3
Labb.
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EV3-sensorer

Infrardd sensor och Fjiirrkontroll-IR-siindaren

Den infrardda sensorn, som &ven kallas fér ”"IR-sensor”, &r en digital
sensor som kanner av infrarétt ljus som reflekteras mot harda
féremal. Den infrardda sensorn kan &ven detektera ljussignaler som
skickas ut fran fjarrkontroll-IR-séndaren.

IR-sensorn kan anvéndas i tre olika l&gen: nérhetsléget, signallaget
och fjarrkontrollaget.

NARHETSLAGET
I narhetslaget anvander IR-sensorn ljusvagor som reflekteras fran

ett foremal for att uppskatta avstédndet mellan sensorn och det -
reflekterande féremalet. Sensorn rapporterar avstandet genom att 7| F
visa varden mellan O (mycket néra) och 100 (l&ngt borta). Sensorn o
beréknar alltsa inte ett specifikt avstand i centimeter eller tum. ¥
Sensorn kan upptécka féremal pa hogst 70 centimeters avstand,

beroende pa féremalets storlek och form.

Mer information finns i Anvanda IR-sensorns nérhetslage i hjélpdelen
i EV3 Labb.

SIGNALLAGET

Valj nagon av fjarrkontrollséandarens fyra kanaler fran den réda
kanalvaljaren. IR-sensorn detekterar signaler som motsvarar den
programmerade signalen, om sensorn ar vand i riktning mot signalen
och finns inom ca 200 centimeters avstand. i | F’

Zsul W N N §

Nér signalen har upptéckts kan sensorn uppskatta den ungefarliga B
riktningen och avstédndet ('narheten”) till fjarrkontrollséandaren.

Utifran den informationen kan du programmera en robot att leka

kurragbmma, om du anvander fjarrkontrollsandaren som mal for

avsokningen. Riktningen anges med ett varde mellan -25 och 25,

dar 0 innebar att sé&ndaren finns precis framfér IR-sensorn. Narheten

anges som ett vérde mellan 0 och 100.

Mer information finns i Anvanda IR-sensorns signallége i hjalpdelen
i EV3 Labb.
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EV3-sensorer

Fjarrkontroll-IR-séndaren ar en separat enhet som du kan hélla i
handen eller bygga in i en LEGO® modell. Det behdvs tva alkaliska
AAA-batterier i fjiarrkontroll-IR-sé&ndaren. Du startar fjarrkontroll-IR-
séndaren genom att trycka pa den stora signallagesknappen 6verst
péa enheten. En gron LED-lampan ténds, vilket indikerar att enheten
araktivoch sander signaler fortldpande. Trycker du pa signallagesknappen
igen, stangs fjarrkontroll-IR-sandaren av. (Gar det en timme utan att
fjarrkontroll-IR-sdndaren anvands, stangs den av automatiskt.)

FJARRKONTROLLAGET

Du kan aven anvanda fjarrkontroll-IR-séndaren som en fjarrkontroll
och styra roboten med den. | fjarrkontrollaget kan IR-sensorn kénna
av vilken knapp (eller vilka knappkombinationer) som trycks in pa
séndaren. Det finns totalt elva méjliga knappkombinationer:

0 = ingen knapp (och signallaget ar avstangt)

1 = knapp 1
2 = knapp 2
3 = knapp 3
4 = knapp 4

5 = bade knapp 1 och knapp 3
6 = bade knapp 1 och knapp 4
7 = bade knapp 2 och knapp 3
8 = bade knapp 2 och knapp 4
9 = signallaget ar aktivt
10 = bade knapp 1 och knapp 2
11 = bade knapp 3 och knapp 4

Mer information finns i Anvanda IR-sensorns fjéarrkontrollage i
hjélpdelen i EV3 Labb.
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EV3-sensorer

Temperatursensor

Temperatursensorn ar en digital sensor som maéter temperaturen
vid metallprobens spets. Sensorn méter i celsiusgrader (-20 °C till
120 °C) och fahrenheitgrader (-4 °F till 248°F) med noggrannheten
01 °C.

Temperatursensorn anvénds ofta fér att samla in data i temperatur-
relaterade dataloggningsprojekt. Sensorn har en 50 cm lang anslutnings-
kabel och en 64 cm lang metallprob, vilket innebar att varma
vétskors temperatur kan méatas &ven péa avstand fran EV3-enheten
och annan elektronik.

Mer information finns i Anvédnda temperatursensorn i hjélpdelen i
EV3 Labb.
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Ansluta sensorer och motorer

Motorerna och sensorerna fungerar bara nar de &r anslutna till EV3-
enheten.

Anvénd de platta, svarta anslutningskablarna fér att koppla sensorerna
till EV3-enheten via indataportarna 1, 2, 3 och 4.

Om du skapar program nar EV3-enheten inte &r ansluten till en dator
eller surfplatta, tilldelas sensorerna foljande standardportar, vilket
sker automatiskt:

+ Port 1: Trycksensor

+ Port 2: Gyrosensor/temperatursensor
+ Port 3: Fargsensor

+ Port 4: Ultraljudssensor/IR-sensor

Obs! Temperatursensorn stdds inte i EV3 Programming.
Om EV3-enheten ar ansluten till en dator eller surfplatta medan du
programmerar, identifieras varje sensors och motors port automatiskt

av EV3 Labb eller EV3 Programming.

Anvand de platta, svarta anslutningskablarna fér att koppla motorerna
till EV3-enheten via utdataportarna A, B, C och D.

Om EV3-enheten inte ar ansluten till en dator eller surfplatta medan
du programmerar, tilldelas varje motor en standardport enligt féljande:

+ Port A: Medelstor motor
+ Port B och C: Tva stora motorer
+ Port D: Stor motor

Om EV3-enheten ar ansluten till en dator eller surfplatta medan du
programmerar, tilldelas ratt port automatiskt i EV3 Labb eller EV3
Programming.
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Ansluta EV3-enheten bill en dator

EV3-enheten ansluts till datorn via en USB-kabel eller tradlést,
via Bluetooth eller Wi-Fi.

USB-kabel

Koppla USB-kabelns minikontakt till EV3-enhetens PC-port (bredvid
port D). Koppla USB-kabelns andra &nde till datorn.
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Ansluta EV3-enheten bill en dator

Trddldst - Bluetooth

Om datorn saknar inbyggd Bluetooth-funktion méaste du ha en USB-
adapter for Bluetooth.

Upprétta en Bluetooth-anslutning till datorn
Innan du kan upprétta en Bluetooth-anslutning mellan EV3-enheten
och den dator dar EV3 Labb koérs, maste Bluetooth aktiveras pa
EV3-enheten. Anvisningar finns pa sidan 35.

\

Nar du har aktiverat Bluetooth pa EV3-enheten kan den anslutas till
datorn och EV3 Labb.

1. Kontrollera att EV3-enheten &r pa.
2. Oppna ett nytt eller befintligt program i EV3 Labb.

3. Ga till maskinvarusidan langst ned till héger — forstora fonstret
om det &r dolt.

4. Klicka pé fliken Tillgangliga enheter. Om EV3-enheten inte
visas, klicka pé knappen Uppdatera och markera Bluetooth-
rutan som dyker upp.

5. Godkann anslutningen pa EV3-enheten manuellt, mata in koden
och tryck pa mittknappen for att godkénna. Standardkoden &r
1234. Upprepa sedan detta i EV3 Labb.

6. Anslutningen har uppréttats, vilket bekréaftas av att symbolen

"<>” visas hogst uppe till vanster pa EV3-enhetens display
(bredvid Bluetooth-symbolen).

Vill du koppla frén EV3-enheten fran datorn klickar du pa knappen
Koppla fran, som finns bredvid knappen Uppdatera pa maskinvarusidan.

Mer information om EV3-enhetens Bluetooth-installningar finns pa
sidan 35.

lEGueducation com LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/sont des
L] marques de commerce du/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013, 2016, 2018 The LEGO Group.


http://legoeducation.com

EV3-TEKNIK INNEHALL o

Ansluta EV3-enheten bill en dator

Tradldst - Wi-Fi

For att kunna ansluta EV3-enheten till en dator beh&ver du en USB-
adapter for Wi-Fi. Kontakta din lokala LEGO® Education-leverantor
om du vill ha en lista 6ver kompatibla USB-enheter for Wi-Fi. Sadan
information finns ocksd pa den officiella LEGO MINDSTORMS®
Education-webbplatsen (www.L EGOeducation.com/MINDSTORMS).

Innan du bérjar konfigurera maste du ha atkomst till ett tradlost
né&tverk och kénna till natverkets namn och I6senord fér inloggning.

Om EV3 Labb ar dppet stédnger du det och ansluter Wi-Fi-adaptern
till EV3-enheten via USB-porten. Fonstret Settings

Innan du kan ansluta EV3-enheten till ett natverk maste Wi-Fi
aktiveras pa EV3-enheten. Anvisningar finns pa sidan 37.

0BS!

Pa grund av den
begréansade knappsatsen far
néatverkslésenordet bara innehalla
siffror, versaler och gemener. Det gér
inte att ange vissa specialsymboler,
till exempel fyrkant (#) eller
siffror och symboler fran
icke-latinska alfabet.

0BS!

EV3-enheten har
stdd endast for féljande
natverkskrypteringslagen:
Ingen och WPA2.
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Ansluta EV3-enheten bill en dator

Ansluta EV3-enheten till ett natverk

Efter att ha valt Wi-Fl i fonstret Instéliningar, anvand upp- och
nedknapparna for att vélja Anslutningar och tryck pa mittknappen
for att bekrafta. EV3-enheten séker nu efter tillgangliga Wi-Fi-natverk.

Anvand uppknappen eller nedknappen fér att navigera till ratt
néatverk i listan. Om EV3-enheten inte redan &r ansluten till natverket
(vilket indikeras av en markering), markerar du natverket och trycker
sedan pa mittknappen.

Om dialogrutan Nétverk visas valjer du Anslut och bekraftar genom
att trycka pa mittknappen. Du blir ombedd att ange en typ av
kryptering och ett natverksldsenord. Ange uppgifterna genom att Natverkslista Anstutiillnatverk
navigera med hdger-, vanster-, upp- och nedknapparna. Informationen
ar skiftlageskanslig.

Né&r du har angett ratt I6senord véljer du markeringen fér att ange
OK. Enheten ansluts till natverket.

Om EV3-enheten inte hittar natverket kanske detta ar dolt. Vill du
ansluta till ett dolt natverk valjer du alternativet for tillagg av dolt
natverk.

Darefter blir du ombedd att ange namnet, krypteringen och |6sen-
ordet fér det dolda natverk som ska laggas till. Informationen ar
skiftldageskéanslig. Nar du &r klar ansluts EV3-enheten till det dolda
natverket, som ocksa laggs till i natverkslistan.

Nétverkslésenord Lagg till dolt natverk

0BS!

Nér du har anslutit till
ett natverk genom att ange
ratt [6senord, lagras |I6senordet i
EV3-enheten, s& att du slipper ange
det vid nésta anslutningstillfalle.
En stjarna visas vid natverk
som kanns igen sedan
tidigare.
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Ansluta EV3-enheten bill en dator

Upprétta en Wi-Fi-anslutning fran datorn till EV3-enheten Instaliningar fér tradlst
Anvéand USB-kabeln fér att ansluta EV3-enheten till datorn. Valj ett natverk =)
. . . o . Natverksnamn (SSID) Status |
Oppna ett program i EV3 Labb. Oppna verktyget Instéllningar fér a
tradlost i maskinvarufonstret (langst ned till hoger) eller valj hertz123 Tillginglig '
Installningar for tradldst i verktygsmenyn. I ———

Cigniti-Guest 8 Tillgénglig -
Identifierade n&tverk visas pa datorn. Lagg til || Redigera || Ta bort Ansiut
Markera det natverk som du vill ansluta till. Klicka sedan pa "Anslut” ==
for att konfigurera anslutningen. Fér att ansluta ett natverk som inte
visar sitt natverksnamn (SSID) klickar du pa "L&gg till".
Klicka pa "Redigera” om du vill &ndra instéllningarna for ett natverk
som har konfigurerats tidigare.
Klicka pa "OK” fér att uppratta en Wi-Fi-anslutning. Nar anslutningen
har uppréattats kan du dra ur USB-kabeln.

Am— AEE—
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Ansluta EV3-enheten till andra enheter

Innan du kan ladda ner och kéra program som du skapar i EV3
Programming méste du ansluta din iPad till EV3-enheten genom att
folja instruktionerna nedan. (Vill du ha animerade instruktioner om
hur anslutningen gar till valjer du snabbstartsvideon i lobbymenyn
i appen EV3 Programming).

Uppriitta en Bluetooth-anslutning till en iPad @

1. Kontrollera att EV3-enheten &r pa.

2. Aktivera Bluetooth pa EV3-enheten och aktivera installningen
iPhone/iPad/iPod (se sidan 35 for mer information).

3. Kontrollera att Bluetooth &r aktiverat pa din iPad, och 6ppna
ett nytt eller befintligt program i appen EV3 Programming.

4. Tryck péa ikonen "Ingen enhet ansluten” i det dvre hogra hornet.

5. Tryck pa knappen Anslut.

6. Valj (i listan over tillgangliga enheter) den EV3-enhet som du
vill ansluta till.

7. Godkann anslutningen manuellt pa EV3-enheten. Mata sedan
in koden manuellt och tryck pa mittknappen for att ange
OK. Standardkoden ar 1234. Ange samma kod i appen EV3
Programming.

8. Anslutningen har uppréttats, vilket bekréaftas av att ikonen "<>”
visas hégst upp till vanster pa EV3-enhetens display (bredvid
Bluetooth-ikonen).

Om du vill koppla fran EV3-enheten fran din iPad gar du till
maskinvarusidan och trycker pa knappen "Koppla fran”.

Mer information om EV3-enhetens Bluetooth-installningar finns pa
sidan 35.

www.L EGOeducation.com/EV3TechSpecs
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Ansluta EV3-enheten till andra enheter

Ansluta med Bluetooth Gill Android,
Chromebook och Windows-enheter

Innan du kan ladda ner och kéra program som du skapar i EV3
Programming maste du anvanda Bluetooth for att ansluta din enhet
till EV3-enheten med féljande steg. (Vill du ha animerade instruktioner
om hur anslutningen gar till valjer du snabbstartsvideon i lobbymenyn
i EV3 Programming.)

1. Kontrollera att EV3-enheten &r pa.

2. Aktivera Bluetooth pa EV3-enheten och kontrollera att installningen
iPhone/iPad/iPod (se sidan 35 for mer information) &r avaktiverad.

3. Kontrollera att Bluetooth &r aktiverat pa din enhet och 6ppna ett nytt
eller befintligt program i EV3 Programming. Fér Chromebook-enheter
klickar du pa statusomradet langst ner till hoger i din Chromebook
och sedan pa Bluetooth-ikonen. Om Bluetooth ar avstangt valjer du
Aktivera Bluetooth. Din Chromebook bérjar sdka efter enheter. Det
kan ta en liten stund innan din Chromebook hittar EV3-enheten.

4. Tryck/klicka pa ikonen Ingen enhet ansluten i det dvre hégra hdrnet.

5. Tryck/klicka pa knappen Anslut.

6. Valj (i listan 6ver tillgangliga enheter) den EV3-enhet som du vill
ansluta till.

7. Godkann anslutningen manuellt pd EV3-enheten. Mata sedan
in koden manuellt och tryck pa mittknappen for att ange OK.
Standardkoden &r 1234. Om du tillfrdgas anger du samma kod i
EV3 Programming.

8. Anslutningen har upprattats, vilket bekraftas av att ikonen "<>”
visas hogst upp till vanster pa EV3-enhetens display (bredvid
Bluetooth-ikonen).

Om du vill koppla fran EV3-enheten fran din enhet gar du till
maskinvarusidan och trycker pa knappen Koppla fran.

Mer information om EV3-enhetens Bluetooth-installningar finns pa
sidan 35.

INNEHALL
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EV3-enhetens granssnitt

EV3-enheten ar ett kontrollcenter som anvands for att styra dina
robotar. Utéver displayen och enhetsknapparna har EV3-enheten
fyra fonster som ger dig &tkomst till en rad funktioner som ar unika
fér EV3-enheten. Granssnittet kan anvéndas fér enkla saker, som
att stoppa ett program, eller fér nagot sé komplicerat som att skriva
sjalva programmet.

Senast korda objekt

Det hér fénstret ar tomt, tills du bérjar ladda ner och kéra program.
Dérefter visas de program som har kdrts senast. Programmet dverst
i listan markeras automatiskt och &r det program som har anvénts senast. Fénster for senast kérda objekt

Filnavigering
Via det héar fonstret kan du hantera och anvéanda alla filer pa EV3-
enheten, aven filer som &r lagrade pé ett SD-kort.

Filerna &r organiserade i projektmappar. Utdver programfilerna
innehaller projektmapparna de ljud och bilder som ingar i projekten.
| filnavigeringsfénstret kan du flytta och radera filer. Program som
har skapats med enhetsprogram- eller enhetsdatalogg-appen
lagras separat i mapparna BrkProg__SAVE och BrkDL__SAVE.

Filnavigeringsfénster

Oppna mapp i
filnavigeringsfénstret
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EV3-enhetens granssnitt

Enhetsappar

EV3-enheten levereras med fem férinstallerade enhetsappar. Utver
dessa kan du dven skapa egna appar i EV3 Labb. Nar du har laddat
ner de egna apparna till EV3-enheten, visas de héar.

Féljande fem appar ar férinstallerade:

PORT VIEW

Det forsta fonstret i Port Vlew ger éverblick dver vilka portar som
har anslutna sensorer eller motorer. Anvédnd EV3-enhetens knappar
for att navigera till nagon av de upptagna portarna, sa visas aktuella
maétvarden fran sensorn eller motorn. Anslut sensorer och motorer
for att experimentera med olika instéliningar. Tryck pa mittknappen for
att visa eller &ndra anslutna motorers eller sensorers instéllningar.
Tryck pa tillbakaknappen for att ga tillbaka till enhetsappens startfonster.

MOTOR CONTROL

Kontrollera framéat- eller bakatdrivningen fér en motor som &r an-
sluten till nagon av de fyra utdataportarna. Det finns tva olika lagen.
| det ena laget kan du kontrollera motorer som &r anslutna till port A
(genom att anvénda upp- och nedknapparna) och port D (genom
att anvanda vanster- och hégerknapparna). | det andra laget
kontrollerar du motorer som &r anslutna till port B (genom att an-
vénda upp- och nedknapparna) och port C (genom att anvanda
vanster- och hégerknapparna). Anvand mittknappen fér att vaxla Port View-appen
mellan de tva lagena. Tryck pa tillbakaknappen for att ga tillbaka

till enhetsappens startfénster.

Motor Control-appen
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IR CONTROL
Anvand fjarrkontroll-IR-séndaren som fjarrkontroll och IR-sandaren
som mottagare for att kontrollera framat- och bakéatdrivningen for
motorer som &r anslutna till ndgon av de fyra utdataportarna. IR-
sensorn maste vara ansluten till port 4 i EV3-enheten. Det finns tva
olika lagen. | det ena laget anvander du kanal 1 och kanal 2 pa
fjarr-IR-séndaren. | kanal 1 kan du kontrollera motorer som &r an-
slutna till port B (genom att anvéanda knapparna 1 och 2 pa
fjarrkontroll-IR-séandaren) och till port C (genom att anvénda
knapparna 3 och 4 pa fjarrkontroll-IR-séandaren). | kanal 2 kan du
kontrollera motorer som &r anslutna till port A (genom att anvanda
knapparna 1 och 2) och till port D (genom att anvanda knapparna
3 och 4). | det andra laget kan du kontrollera motorerna pa exakt
samma satt, genom att anvanda kanal 3 och kanal 4 pa fjarrkontroll-
IR-séandaren. Anvand mittknappen for att vaxla mellan de tva lagena.
Tryck pa tillbakaknappen for att g tillbaka till enhetsappens startfénster.
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BRICK PROGRAM

EV3-enheten har en inbyggd programmeringsfunktion som liknar
programmeringsytan i EV3 Labb och EV3 Programming. Nedan
beskrivs hur du gér for att bérja anvénda funktionen.

Skapa program
Oppna appen Brick Program

| startfonstret visas ett block av typen Start och ett annat block av
typen Loop. De tva blocken &r kopplade till varandra via en sekvens-
ledning. Den lodrata, streckade linjen i mitten indikerar att du kan
lagga till fler block i programmet. Tryck pa uppknappen fér att lagga
till ett nytt block fran blockpaletten.

Startfonster Blockpalett

Genom att anvanda vanster-, héger, upp- och ner-knapparna i
blockpaletten kan du vélja vilken typ av block som ska laggas till.
Navigerar du &nnu hégre upp visas fler block. Navigerar du till
omradet langst ner kommer du tillbaka till programmet igen. | stort
sett finns det tva typer av block: atgardsblock och vanteblock.
Indikatorn for atgardsblock ar en liten pil som visas hogst upp till
héger pé blocket. Indikatorn for ett vanteblock é&r ett litet timglas.
Totalt finns det sex olika atgardsblock och elva olika vanteblock.

Nar du har hittat ett block som du vill 1dgga till, navigerar du till det
och trycker sedan pa mittknappen. Programmet visas igen.

| programmet kan du navigera mellan blocken genom att anvanda
vénster- och hégerknappen. Tryck pa mittknappen om du vill &ndra
installningarna for ett markerat block (alltid det block som visas mitt
pa skarmen) eller om du vill l&gga till ett nytt block nar sekvens-
ledningen ar markerad och den streckade linjen ar synlig.

Nytt block tillagt Justera blockinstallning

For varje programmeringsblock kan du &ndra en instélining genom
att anvénda upp- och nerknapparna. Till exempel kan du for atgards-
blocket Kér — rattstyrning andra robotens korriktning. Tryck pa
mittknappen nér du har valt en instéllning som ska anvéndas.

Hela blockpaletten
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Radera block
Vill du ta bort ett block fran ett program, markerar du blocket och
trycker sedan pa uppknappen for att dppna blockpaletten.

| blockpaletten navigerar du till papperskorgen langst till vanster.
Tryck sedan péa mittknappen. Blocket raderas.

Kéra program

Vill du kéra ett program anvander du vansterknappen fér att navigera
till blocket Start, i borjan av programmet. Tryck pa mittknappen sé
startas programmet.

Spara och éppna program Radera block

Vill du spara ett program, navigerar du till ikonen Spara, till vénster
om programmet. Nar du har klickat pa Spara-ikonen blir du ombedd
att namnge programmet eller godk&nna standardnamnet. N&ar du
ar klar klickar du pa OK, sé sparas ditt program i mappen BrkProg__
SAVE. Mappen ar atkomlig via filnavigeringsfonstret (se sidan 27).

Du kan &ven 6ppna ett befintligt EV3-enhetsprogram genom att
klicka pa ikonen Oppna, som finns ovanfér ikonen Spara. Anvand
upp- och nerknapparna for att vaxla mellan de tva ikonerna.

Kéra program

Spara program
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ENHETSDATALOGG
EV3-enheten levereras med en anvéndarvéanlig app for dataloggning. —_—
Nedan beskrivs hur du gér for att komma igadng med att anvanda appen.

Startfonstret L
Nér du 6ppnar EV3-appen for enhetsdataloggning visas grafomradet

till vanster. Om en sensor eller motor ar ansluten till EV3-enheten 2
innehaller grafen realtidsmatvarden fran nagon av sensorerna, som il
i ett oscilloskop. (Om en motor &r ansluten hdmtas matvardena fran

den inbyggda rotationssensorn).

Till héger om grafen visas foljande varden (uppifrdn och ned):
verkligt matvarde, varaktighet, hégsta méatvarde, lagsta matvarde
och genomsnittligt méatvarde. Varaktigheten visas bara nar ett
experiment kors — inte nér oscilloskoplaget &r aktiverat.

Under vardena finns ett litet fénster som indikerar vilken port
vardena kommer frén (indataport 1, 2, 3 eller 4, eller utdataport A, B,
C eller D). Vill du byta port anvander du héger- och vénsterknapparna
for att navigera bland de tillgéngliga portarna.
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Konfigurera och kdra experiment

Vill du konfigurera och kéra ett experiment bérjar du med att klicka
pa knappen Brick Datalog Settings, langst ned till hdger. Det ar
knappen som har en bild av en skiftnyckel. Anvand ner- och
hégerknapparna for att navigera till instéliningsknappen. Tryck pa
mittknappen fér att ange OK.

Nu kan du konfigurera experimentets provtagningshastighet, dvs.
maétfrekvensen. Du kan ange frekvenser fran en matning per minut
till tusentals mé&tningar per sekund. Anvénd upp- och nerknapparna
for att markera Rate, och anvénd sedan vanster- och hégerknapparna
for att vélja en méatfrekvens som ska anvéndas i experimentet.

Provtagningsfrekvens Sensorkonfigurering

Darefter kan du vélja vilken sensor som ska anvéndas fér experimentet.
Markera Sensor Setup och ange OK (genom att anvanda mittknappen).

Det visas en lista med sensorer som ar anslutna till EV3-enheten.
Anvand upp- och nerknapparna fér att markera den sensor som
ska anvandas. Nar du har markerat en sensor anvénder du vanster-
och hégerknapparna for att vélja ett sensorlage (till exempel kan
fargsensorn méata farg eller omgivande ljus). Nar du har hittat ratt sensor-
lage anvénder du mittknappen fér att ange OK. Fonstret Settings
visas igen. Dar klickar du pa knappen med en markering, s& kommer
du tillbaka till fénstret EV3 Brick Datalog

For att koéra experimentet markerar och klickar du pa knappen
Record (bredvid knappen Settings med en skiftnyckel).

Kdéra experiment

En graf visas. Den ritas i realtid, baserat pa inkommande varden
fran den valda sensorn. Till hdger visas experimentets statistik,
inklusive varaktigheten. Den blinkande loggningsknappen och den
blinkande gréna EV3-enhetsstatuslampan indikerar att experimentet
pagar. Vill du stoppa experimentet anvander du mittknappen.

Nér du stoppar experimentet blir du ombedd att tilldela det ett namn
eller godkanna standardnamnet. Nar du ar klar klickar du pa OK,
sé sparas ditt experiment i mappen BrkDL__SAVE. Mappen ar
atkomlig via filnavigeringsfonstret (se sidan 27). 0BS|

Visning av realtidsgrafen
stods inte vid dataloggning med
hégre frekvens &an tio matningar per
sekund. | sddana situationer
visas de inkommande
vardena endast som
siffror.
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Settings

| det hér fénstret kan du visa och justera EV3-enhetens generella
installningar.

VOLUME

Kanske vill du ibland justera volymen fér ljudet i EV3-enhetens
hégtalare. Vill du &andra hégtalarvolymen gér du till fonstret Settings.
Eftersom Volume &r hégst upp i menyn kommer den redan att vara
markerad. Tryck pa mittknappen.

Anvand vanster- och hégerknapparna for att dndra volymen, som Fénstret Settings
kan justeras i intervallet 0-100 %. Bekrafta genom att trycka pa
mittknappen. Fénstret Settings visas igen.

SLEEP

Vill du &ndra den tid det tar innan EV3-enheten férsatts i vilolage
da enheten inte anvands, gar du till fonstret Settings och anvénder
nerknappen for att navigera till Sleep. Tryck pa mittknappen.

Anvand héger- och vénsterknapparna fér att valja en langre eller
kortare tidsperiod. Du kan vélja varden i intervallet 2 minuter till
oandlighet. Bekrafta genom att trycka pa mittknappen. Fonstret
Settings visas igen.

Justera volymen

Justera vilolagesinstéllningen
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BLUETOOTH

Har kan du aktivera EV3-enhetens Bluetooth-funktion och vélja
instéllningar for sekretess och Apple iOS. Har kan du &ven ansluta

till andra Bluetooth-enheter, till exempel en annan EV3-enhet. o
® Visibility O
O Bluetooth O

| iPhone/Pad /iPod 01

Nar du valjer Bluetooth i fonstret Instaliningar, visas fyra alternativ:
Anslutningar, Synlighet, Bluetooth och iPhone/iPad/iPod. Vill du
aterga till fonstret Instéliningar trycker du pé nerknappen tills
markeringsrutan langst ner véljs. Ange OK genom att trycka pa
mittknappen.

Bluetooth

Har aktiverar du vanlig Bluetooth pa& EV3-enheten. Anvand upp- och
nerknapparna fér att markera ordet "Bluetooth”. Ange sedan OK
genom att trycka pa mittknappen. En markering visas i Bluetooth-
rutan. Nu &r Bluetooth aktiverat pa EV3-enheten, och en Bluetooth-
ikon visas hogst uppe till vanster pa EV3-enhetens display.

Obs! Den hér instéliningen kan inte anvéndas fér att ansluta till en
iOS-enhet. Fér detta maste du dven vélja instélliningen iPhone/iPad/
iPod (se nedan).

Vill du avaktivera Bluetooth upprepar du ovanstéende instruktioner,
men avmarkerar Bluetooth-kryssrutan i stéllet.

iPhone/iPad/iPod

Valj den hér instéllningen om du vill ansluta EV3-enheten till iOS-
enheter, dvs. iPhone-, iPad- och iPod-enheter, via Bluetooth
(kontrollera att Bluetooth &r aktiverat pa iOS-enheten). Instaliningen
maste ocksa aktiveras nar du ansluter till EV3 Programming pa en
iPad.

Obs! Nér den hér instéllningen &r aktiv gar det inte att ansluta EV3-
enheten till andra Bluetooth-enheter som saknar iOS, inklusive
datorer, Android-enheter och andra EV3-enheter.

Det gar inte att samtidigt aktivera bade vanlig Bluetooth-
kommunikation och Bluetooth fér iOS-enheter.

For att aktivera eller avaktivera Bluetooth-kommunikation fér iOS-
enheter anvander du upp- och nerknapparna fér att vélja “iPhone/
iPad/iPod”. Ange sedan OK genom att trycka pa mittknappen. En
Bluetooth-ikon visas hégst upp till vanster pa EV3-enhetens display.
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Connections

Med det har alternativet kan du identifiera och vélja andra tillgéngliga
Bluetooth-enheter (férutsatt att Bluetooth-funktionen &r aktiverad).
Om du klickar pa Connections 6ppnas sidan Favourites, dar
betrodda enheter visas. En markering visas vid betrodda enheter.
For betrodda enheter behdvs inga koder eller 16senord. Anvénd
kryssrutorna for att ange vilka enheter som ska vara favoriter.

Klickar du pa "Search” gérs en s6kning efter identifierbara, Bluetooth-
aktiverade enheter — &ven andra EV3-enheter. En stjérna (*) visas
vid dina favoritenheter.

Anvand upp- och nerknapparna fér att i listan vélja en enhet som Favoritlista

du vill ansluta till. Ange OK genom att trycka pa mittknappen. Valjer
du att ansluta till en enhet som inte ar markerad som favorit, blir du
ombedd att ange en kod eller ett |6senord innan anslutningen
uppréttas. Nar den angivna koden/lésenordet har verifierats pa den
andra enheten, ansluts den automatiskt.

Visibility

Om du véljer instéllningen Visibility kan andra Bluetooth-aktiverade
enheter (dven andra EV3-enheter) upptécka och ansluta till din EV3-
enhet. Avmarkerar du alternativet Visibility, svarar inte EV3-enheten
pa sdbkkommandon fran andra Bluetooth-enheter.

Enhetslista
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WI-FI

Hér aktiverar du Wi-Fi-kommunikation fér EV3-enheten och ansluter
till ett tradlost natverk. Efter att du valt Wi-Fi i fonstret Instéliningar,
anvand upp- och nerknapparna fér att valja ordet "WiFi” och tryck
pa mittknappen for att bekrafta. En markering visas i WiFi-rutan.
Wi-Fi &r nu aktiverat pa EV3-enheten och en Wi-Fi-ikon visas i det
Ovre vanstra hornet pa EV3-enhetens display.

For att ga tillbaka till huvudfonstret Instéliningar, tryck pa nerknappen
till markeringen langst ner pa skdrmen markeras och tryck sedan
pa mittknappen fér att bekrafta.

Information om hur du ansluter EV3-enheten till ett tradldst natverk Aktivera Wi-Fi

finns i avsnittet Ansluta EV3-enheten till en dator pa sidan 22.

Obs! EV3 Programming har inte stéd fér att ansluta till EV3-enheten
via Wi-Fi.

ENHETSNAMN

I den har menyn kan du visa och &ndra EV3-enhetens namn. Ga
till fénstret Instaliningar och anvénd nerknappen for att navigera till
menyn Enhetsnamn. Tryck pa mittknappen.

EV3-enhetens namn visas. Om du vill &ndra namnet anvéander du
upp-, ner-, vanster- och hégerknapparna fér att mata in det nya
namnet. Avsluta genom att markera returtangenten i det grafiska
tangentbordet och sedan trycka p& mittknappen for att spara EV3-
enhetens nya namn.

Enhetsnamn

Obs! Funktionen Enhetsnamn finns endast i firmware-version 1.07
och senare.

ENHETSINFORMATION

Har hittar du teknisk information om din EV3-enhet, exempelvis
maskinvarans och firmware-programmets version samt EV3-
enhetens operativsystemversion. Har kan du ockséa kontrollera hur
mycket ledigt minne som &r tillgangligt.

Enhetsinformation
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Cat purr Dog whine Snake hiss Black White
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Dog bark 1 Elephant call Snake rattle Blue Yellow
Dog bark 2 Insect buzz 1 T-rex roar Brown
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Dog sniff Insect chirp
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Error alarm Searching

lEGueducation com LEGO, the LEGO logo, MINDSTORMS and the MINDSTORMS logo are trademarks of the/sont des
L] marques de commerce du/son marcas registradas de LEGO Group. ©2013, 2016, 2018 The LEGO Group.


http://legoeducation.com

ANVANDBAR INFORMATION INNEHALL o

Lista med ljudFiler

RORELSE/FORFLYTTNING SIFFROR
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Arm 1 Servo 1 Speed down Eight One Three
© © ©6 © © ©6
Arm 2 Servo 2 Speed idle Five Seven Two
© © ©6 © © ©6
Arm 3 Servo 3 Speed up Four Six Zero
© © © © ©
Arm 4 Servo 4 Speeding Nine Ten
© ©
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Lift load Snap
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